Campo magnético terrestre

A magnetosfera protege a superficie da Terra das particulas car-
regadas do vento solar. E comprimida no lado diurno (Sol) de-
vido a forga das particulas que chegam, e estendido no lado no-
turno.

O campo magnético terrestre assemelha-se a um dipolo
magnético com seus polos proximos aos polos geografi-
cos da Terra. Uma linha imagindria tracada entre os polos
sul e norte magnéticos apresenta uma inclinacéo de apro-
ximadamente 11,3° relativa ao eixo de rotag@o da Terra.
A teoria do dinamo € a mais aceite para explicar a ori-
gem do campo. Um campo magnético, genericamente,
se estende infinitamente. Um campo magnético vai se
tornando mais fraco com o aumento da distincia da sua
fonte. Como o efeito do campo magnético terrestre se es-
tende por vdrias dezenas de milhares de quilémetros, no
espaco ele é chamado de magnetosfera da Terra.

1 Polo magnético

A localizagdo dos polos ndo € estética, chegando a os-
cilar varios quildmetros por ano. Os dois polos oscilam
independentemente um do outro e ndo estdo em posicdes
diametralmente opostas no globo. Atualmente o polo sul
magnético distancia-se mais do polo norte geografico que
o polo norte magnético do polo sul geografico.

Posicdes do polo magnético

Distancias referentes aos polos magnéticos (2005):

e 2o longo da superficie da terra:
e cntre os polos - 17.386 km (entre os polos ge-
ogréficos € de ~20 mil km)

e entre polo norte magnético e polo norte geo-
gréfico - 890 km

e entre polo sul magnético e polo sul geografico
- 2.835 km

e cixo unindo os polos magnéticos - ~12.550 km (en-
tre os geograficos € 12.713 km)

Referéncias:

1. T Geomagnetismo, Polo Norte Magnético. Natural
Resources Canada, 2005-03-13.

2. 1 Polo Sul Magnético. Commonwealth of Australia,
Australian Antarctic Division, 2002.

2 Caracteristicas do campo magné-
tico

O campo ¢ semelhante ao de um ima de barra, mas essa
semelhanca € superficial. O campo magnético de um ima
de barra, ou qualquer outro tipo de ima permanente, € cri-
ado pelo movimento coordenado de elétrons (particulas
negativamente carregadas) dentro dos dtomos de ferro. O
nicleo da Terra, no entanto, é mais quente que 1043 K,
a temperatura de Curie em que a orientagdo dos orbitais
do elétron dentro do ferro se torna aleatéria. Tal alea-
toriedade tende a fazer a substancia perder o seu campo
magnético. Portanto, o campo magnético da Terra nao
¢ causado por depésitos magnetizados de ferro, mas em
grande parte por correntes elétricas do nicleo externo li-
quido.

Outra caracteristica que distingue a Terra magnetica-
mente de um ima em barra € sua magnetosfera. A gran-
des distancias do planeta, isso domina o campo magnético
da superficie.

Correntes elétricas induzidas na ionosfera também geram
campos magnéticos. Tal campo é sempre gerado perto
de onde a atmosfera é mais préxima do Sol, criando al-
teracOes didrias que podem deflectir campos magnéticos
superficiais de até um grau.

3 Variacoes do campo magnético

A intensidade do campo na superficie da Terra neste
momento varia de menos de 30 microteslas (0,3 gauss),
numa drea que inclui a maioria da América do Sul e
Africa Meridional, até superior a 60 microteslas (0,6
gauss) ao redor dos polos magnéticos no norte do Canada
e sul da Austrdlia, e em parte da Sibéria.
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Magnetometros detetaram desvios diminutos no campo
magnético da Terra causados por artefatos de ferro, for-
nos para queima de argila e tijolos, alguns tipos de estru-
turas de pedra, e até mesmo valas e sambaquis em pes-
quisa geofisica. Usando instrumentos magnéticos adap-
tados a partir de dispositivos de uso aéreo desenvolvidos
durante a Segunda Guerra Mundial para detectar subma-
rinos, as variacdes magnéticas através do fundo do oce-
ano foram mapeadas. O basalto - rocha vulcinica rica em
ferro que compde o fundo do oceano - contém um forte
mineral magnético (magnetita) e pode distorcer a leitura
de uma bussola. A distorcao foi percebida por marinhei-
ros islandeses no inicio do século XVIII. Como a pre-
senca da magnetita dd ao basalto propriedades magnéti-
cas mensuraveis, estas variagdes magnéticas forneceram
novos meios para o estudo do fundo do oceano. Quando
novas rochas formadas resfriam, tais materiais magnéti-
cos gravam o campo magnético da Terra no tempo.

Em Outubro de 2003, a magnetosfera da Terra foi atin-
gida por uma chama solar que causou uma breve, mas in-
tensa tempestade geomagnética, provocando a ocorréncia
de auroras boreais.

4 Reversoes do campo magnético

O campo magnético da Terra € revertido em intervalos
que variam entre dezenas de milhares de anos a alguns
milhdes de anos, com um intervalo médio de aproxima-
damente 250.000 anos. Acredita-se que a tltima ocor-
reu ha 780.000 anos, referida como a reversio Brunhes-
Matuyama.

O mecanismo responsdvel pelas reversdes magnéticas
ndo é bem compreendido. Alguns cientistas produziram
modelos para o centro da Terra, onde o campo magnético
¢é apenas quase-estavel e os polos podem migrar esponta-
neamente de uma orientagdo para outra durante o curso
de algumas centenas a alguns milhares de anos. Outros
cientistas propuseram que primeiro o geodinamo para,
espontaneamente ou através da acio de algum agente ex-
terno, como o impacto de um cometa, e entio reinicia
com o polo norte apontando para o norte ou para o sul.
Quando o norte reaparece na dire¢do oposta, interpreta-
mos isso como uma reversdo, enquanto parar e retornar
na mesma direc@o € chamado excursdao geomagnética.

A intensidade do campo geomagnético foi medida pela
primeira vez por Carl Friedrich Gauss em 1835 e foi me-
dida repetidamente desde entdo, sendo observado um de-
caimento exponencial com uma meia-vida de 1400 anos,
o que corresponde a um decaimento de 10 a 15% durante
os tltimos 150 anos.

5 Ver também

Caracteristicas e fenomenos do campo

7 LIGACOES EXTERNAS

e Jonosfera: parte da atmosfera que € ionizada pela
radiacdo solar.

e Variacdo solar: flutua¢des na quantidade de energia
emitida pelo Sol. Pequenas variagdes foram medi-
das por satélites durante as décadas recentes.

e Anomalia Magnética Sul-Atlantica: a regido onde o
cinturdo de radiacio van Allen no interior da Terra
mais se aproxima a superficie do planeta.

e Corrente de Birkeland: correntes elétricas que con-
tribuem para a formagdo da aurora polar.

Disciplinas

e Geofisica: estudo da Terra por métodos fisicos
quantitativos, especialmente por métodos de refle-
xdo e refracdo sismicas, de gravidade, magnéticos,
eléctricos, electromagnéticos e de radioatividade.

e Magnetoidrodindmica: disciplina académica que es-
tuda a dindmica de fluidos eletrocondutores.

Teorias

e Teoria do dinamo: mecanismo pelo qual um corpo
celestial como a Terra gera um campo magnético.

Pessoas
e Edward Sabine: pesquisou extensivamente o campo

magnético terrestre.

o Kiristian Birkeland: pesquisou as correntes elétricas
em regides polares.
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